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Resumen

Este trabajo, tiene como titulo La atencion a las diferencias individuales en la ensefianza
de matemaética desde un enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad, tiene como objetivo de
analizar la matemética como ciencia de la ensefianza a través de la atencion a las
diferencias individuales desde su conocimiento cientifico en su contexto, desentrafiando la
compleja relacion ciencia- tecnologia- sociedad, los nexos con las posiciones filosoficas,
éticas y politicas. Esto contribuird a formar un ciudadano méas responsable, con una
conciencia mas profunda de su propia actividad, que toma partido ante los problemas del
desarrollo que afectan el mundo y su comunidad.
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Introduccién

El estado actual de la ciencia y la técnica, caracterizado por su desarrollo vertiginoso y por
el enorme caudal de conocimientos acumulados por los hombres en su desarrollo histérico-
social, exige a la educacion un extraordinario reto: la preparacion de las nuevas
generaciones para que puedan vivir en un mundo en el que los conocimientos cientificos
evolucionan con gran rapidez para dar paso a otros mas complejos.

El entorno en que vive la sociedad del siglo XXI, exige de un elevado énfasis en la
formacion y desarrollo del capital humano, donde el valor del conocimiento, la informacion
y la innovacion constituyan elementos esenciales encaminados a fomentar una cultura en la
que los estudiantes se preparen para aprender a aprender, en correspondencia con las
demandas historico-concretas actuales, donde la atencion a las diferencias individuales en
el proceso de adquisicién del conocimiento se vea beneficiada.

En el trabajo se hace referencia en las posibilidades que tiene la matematica como ciencia
en este tema reflexionando a través de su incidencia en la atencion a las diferencias
individuales, como se puede colocar el conocimiento cientifico en su contexto,
desentrafiando la compleja relacion ciencia- tecnologia- sociedad, los nexos con las
posiciones filosoficas, éticas y politicas. Esto contribuird a formar un ciudadano mas
responsable, con una conciencia méas profunda de su propia actividad, que toma partido
ante los problemas del desarrollo que afectan el mundo y su comunidad.

Desde el punto de vista tedrico- practico este tema tiene gran importancia y actualidad pues
se vive en una sociedad desarrollada donde se perciben grandes adelantos cientificos
tecnoldgicos y que aun se impregnara mas de ello. En esta situacion el objetivo basico de la
ensefianza de la matematica como ciencia, no debe ser tratar de transmitir todos los
conocimientos cientificos, debido a los grandes cambios que han sufrido y sufren las
sociedades modernas, sino que lleguen a todos por igual y no olvidarnos de que la
ensefianza es para todos pero cada cual necesita una atencion individual segun sus
caracteristicas.

De acuerdo con lo planteado la autora del trabajo propone el siguiente objetivo:
Fundamentar desde el enfoque CTS la influencia que ejerce la atencion a las diferencias
individuales en la ensefianza de la matematica como ciencia y su impacto en la sociedad.

El trabajo que se presenta se estructura ademas de una introduccién, en dos epigrafes
donde en el primero se hara referencia a la interrelacién dialéctica entre las variables
ciencia, tecnologia, sociedad, innovacion y desarrollo, en el segundo epigrafe se valorara la
influencia de la atencion a las diferencias individuales en la ensefianza de la matematica
como ciencia desde un enfoque CTS. Constar ademas de concluiones y bibliografia.

1. Ciencia- Tecnologia — Sociedad- Innovacién y Desarrollo. Su interrelacion
dialéctica.

Para comprender la esencia de la ciencia y la tecnologia como fendmenos sociales se debe
iniciar su estudio por los conocimientos de los aspectos tedricos fundamentales acerca de la
sociedad y el desarrollo.



En este sentido, la dialéctica materialista elaborada por Carlos Marx y Federico Engels, en
la segunda mitad del siglo XIX, ofrece los fundamentos medulares para la comprension del
problema. En sus estudios sobre la sociedad capitalista Marx comprendié como la ciencia
se venia convirtiendo en un elemento subordinado a los procesos de la reproduccion del
capital lo cual es hoy imprescindible para comprender la insercion social de la tecno ciencia
contemporanea.

La revolucién cientifica de los siglos XVI y XVII dio origen a la ciencia moderna y
desencaden0 procesos de institucionalizacién y profesionalizacion de la practica cientifica,
asi como desarrollos conceptuales y metodologicos que tendrian notables efectos sobre las
ciencias y su relacion con la sociedad en los tres siglos siguientes.'

La ciencia segun el diccionario Ignacio Cervantes es el conocimiento exacto de las cosas.
La misma constituye un fendmeno de caracter social. Se elabora su estructura en forma de
principios y leyes lo que conforma la teoria, culmindndose cuando se corrobora en la
practica y la transforma. Es notorio destacar que las ciencias pueden clasificarse entre otras,
en ciencias naturales, exactas, técnicas y sociales, donde debe existir un equilibrio entre cada
una de ellas. La ciencia es un sistema de conocimientos, metddicamente establecidos,
referidos a un conjunto de objetos definidos y segun una concepcidn filoséfica del mundo.
Es ante todo una actividad social institucionalizada, orientada a la produccién, difusion y
aplicacion de conocimientos y un ingrediente en el mejoramiento material y espiritual de la
vida, es una aspiracion humana y tiene una significativa influencia sobre la vision que el
hombre tiene del mundo y su papel en ese mismo mundo.

El paradigma tecnoldgico que se desenvuelve en las tres UGltimas décadas ha sido
especialmente intensivo en el consumo de conocimientos e impactante en términos de su
alcance social. Se va desarrollando las ciencias y junto con ella la tecnologia que representa
un nivel de desarrollo de la técnica en la que la alianza con la ciencia introduce un rasgo
definitorio., es un conocimiento practico que se deriva que la tecnologia esta sujeta a un cierto
determinismo social. La evidencia de que ella es movida por intereses sociales parece un
argumento sélido para apoyar la idea de que la tecnologia estd socialmente moldeada. El
concepto de técnica se usa también en un sentido muy amplio, de forma que incluye tanto
actividades productivas, artesanales o industriales como actividades artisticas o incluso
estrictamente intelectuales.

Las tecnologias: Son complejos técnicos promovidos por las necesidades de
organizacion de la produccion industrial, que promueven a su vez nuevos desarrollos de
la ciencia.

Para exista un desarrollo exitoso de la ciencia y tecnologia como variables fundamentales
es necesario tener en cuenta su repercusion y evolucion en la sociedad, resultado ésta de la
accion reciproca en la produccién de bienes materiales y en la produccion espiritual."



Es importante plantear que la sociedad es el resultado de la accidn reciproca de los hombres
en la historia de la produccién de bienes materiales y la produccion y reproduccién de su
vida espiritual. En el modo de produccidn dentro de la sociedad se debe tener en cuenta las
fuerzas productivas, dentro de las mismas aparecen, de una parte, los medios de produccién
y la fuerza de trabajo, donde se evidencia la relacion ciencia y tecnologia, de otra parte las
relaciones de produccion, relaciones que se establecen entre los miembros en el proceso de
produccion, distribucion, cambio y consumo de los bienes materiales y espirituales de la
sociedad. La competitividad a su vez descansa en la innovacion, es decir, en la
"introduccion de una técnica, producto o proceso de produccién o de distribucién de
nuevos... procesos que con frecuencia puede ser seguido de un proceso de difusion”
(Martinez, 1994, p.516). A su vez la capacidad de innovacion se apoya en gran medida en
la tecnologia (“dura” y "blanda™), cuyo rasgo contemporaneo es la fuerte articulacién al
conocimiento cientifico.

Dentro de la sociedad es fundamental analizar el desarrollo como el crecimiento material y
espiritual de la misma. Una de las vias fundamentales del desarrollo es a través de la
ciencia y su impacto en cada una de sus esferas. El desarrollo es un proceso de cambio que
garantiza un crecimiento sostenido de la riqueza material y espiritual de la sociedad.

El crecimiento de la riqueza material es condicidn necesaria para el desarrollo, pero sélo si
se produce en proporciones adecuadas para la reproduccion ampliada del sistema, lo cual
solo se logra estableciendo una estructura socio-econdmica adecuada."

2. La atencion a las diferencias individuales y su influencia en la ensefianza de la
matematica como ciencia desde un enfoque CTS.

Uno de los mayores retos de la educacion cubana es la elevacion permanente de la calidad
lo que plantea constantemente nuevos retos a la investigacion y a la capacidad de la
comunidad educativa de hacer realidad el ideal martiano de: “No aplicar teorias ajenas, sino
descubrir las propias. No estorbar al pais con abstracciones, sino inquirir la manera de hacer
practicas las ttiles.” El proceso de ensefianza - aprendizaje tiene como propdsito
fundamental contribuir a la formacion integral de la personalidad del estudiante. Constituye
la via fundamental para la adquisicion de conocimientos, capacidades, habilidades,
desarrollo del pensamiento y razonamiento logico, asi como la formacion de habitos,
normas de comportamiento, valores, que se expresan en el contenido de ensefianza, en
estrecho vinculo con el resto de las actividades docentes y extra docentes que realizan los
estudiantes ", es decir, la apropiacion de una cultura legada por las generaciones
precedentes la cual hace suya, como parte de la interrelacion donde cada estudiante se
desarrolla. Por lo que el profesor debe tener en cuenta las caracteristicas esenciales del
contexto donde se desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje; sin olvidar las
caracteristicas propias de sus estudiantes, las que favorecen la determinacion de la conducta
a sequir en el trabajo con la atencién a las diferencias individuales.

A través del proceso de ensefianza- aprendizaje de cualquier disciplina, especialmente de la
Matematica como ciencia, debe hacerse explicita la significacion social de lo que el
estudiante aprende, lo que se expresa concretamente por la manifestacion que tiene lo que
asimila en la ciencia, en la técnica, en la sociedad en general, y especialmente por la



revelacion en su actuacién contextual. La responsabilidad fundamental del profesor es
ensefar a los estudiantes a pensar, por lo que entre los objetivos de su ensefianza se destaca
el aporte que debe ofrecer esta asignatura al desarrollo del pensamiento.

La ensefianza de la Matematica por su caracter abstracto es una de las disciplinas donde los
estudiantes presentan mayores dificultades en el aprendizaje, esto constituye una necesidad
para los profesores, la busqueda de métodos que permitan que todos los estudiantes
alcancen los objetivos propuestos al mayor nivel posible, es decir, uno de los aspectos mas
importantes dentro del proceso de ensefianza aprendizaje es el empleo de métodos de
ensefianza que favorezcan una correcta realizacion y fluidez de dicho proceso.

“La ensefianza de la Matematica ha sido siempre uno de los aspectos esenciales de la
educacion de las nuevas generaciones; en efecto, el importante papel desempefiado por la
Ciencia Matematica en el desarrollo de la Ciencia y la Técnica, hacen de su aprendizaje una
necesidad para que los jovenes puedan recibir una preparacion adecuada para la vida y el
trabajo™, de ahi que la ensefianza-aprendizaje de la Matematica escolar, constituya una de
las asignaturas que con mayor interés es seguida por los docentes de todos los niveles de
educacion, tanto en el &mbito internacional como nacional.

En Cuba a partir del triunfo revolucionario, se realiza una transformacion en los programas
de Matematica, desde posiciones marxistas, atendiendo a las posibilidades de la
Matematica como disciplina curricular para la potenciacion del desarrollo general de los
estudiantes; considerando en tal sentido como lo mas importante:

e que el estudiante opere con los objetos matematicos,

e (ue se activen sus procesos mentales,

e que despliegue su creatividad,

e que reflexione acerca de qué ha hecho, como lo ha hecho y para qué lo ha hecho, a
fin de que se involucre conscientemente en el proceso,

e que adquiera confianza y seguridad en si mismo y en sus posibilidades
e Que se divierta con su propia actividad mental
e (ue garantice conocimientos previos para enfrentarse a la vida cotidiana

e (Que se prepare para los nuevos retos de la Ciencia, la Técnica, la Tecnologia y la
Sociedad.

Los sistemas educativos tienen que garantizar la unidad en la diversidad, conjugando las
necesidades sociales con las demandas de los individuos, las familias, las escuelas, y las



comunidades. Las transformaciones de la ensefianza, puede conducir a una tendencia
homogeneizadora donde los planes, programas y curriculos se apliquen a todos por igual
sin considerar las diferencias y necesidades de los estudiantes. Esta tendencia se concreta a
menudo también en la falta de una atencién a las diferencias individuales y las necesidades
educativas especiales de los estudiantes de acuerdo con la edad.

La necesidad de asegurar la unidad del sistema educacional sin perder de vista la atencion a
la diversidad de individuos, contextos y condiciones, es uno de los grandes desafios para la
calidad de la educacion cubana. En particular, las caracteristicas del desarrollo humano
generan las riquezas y la diversidad de las personas, expresadas en las diferencias
individuales o la variabilidad interindividual, estas dan lugar a la diversidad en las aulas, en
los estudiantes, es decir a las diferencias que existen entre los protagonistas fundamentales
del proceso de ensefianza aprendizaje.

“Las diferencias individuales son aquellas disparidades existentes entre los individuos de
una especie en correspondencia individuales de su desarrollo concreto como seres
bioldgicos, y también-en el caso de los seres humanos- como seres sociales. Nos interesan,
en particular, las diferencias individuales asociadas a la eficiencia del aprendizaje escolar,
es decir, aquellas condiciones de disparidad o diversidad que pueden obstaculizar, o

favorecer, de manera significativa el logro de los objetivos del aprendizaje™"".

Si reconocemos que nuestros educandos son tan diferentes entre si, tendremos que
reconocer la necesidad de crear e instrumentar opciones que les permitan aprender,
tomando en cuenta sus diferencias, con vistas a desarrollar al maximo ese potencial
individual que cada cual posee. El proceso pedagogico transcurre en el marco de un
conjunto de personas, que se agrupan atendiendo a diferentes criterios y que adoptan
determinadas caracteristicas, cada miembro es portador de particularidades Unicas que lo
distinguen del resto y que por demas, tiene el derecho de ser considerado y respetado.

El proceso pedagdgico debe estructurarse tomando en consideracion las caracteristicas
individuales de cada miembro, lo que él aporta al resto, la imagen del grupo; ello permitira
que el profesor ejerza su labor formadora, desarrolladora y remedial, sin olvidar que como
individuo y como grupo tienen sus propias opiniones, con las cuales hay que contar.

Los estudiantes son portadores de una individualidad irrepetible, pero necesitan vivir, por
nuestra condicion humana, en grupos sociales, con determinados derechos que nuestra
sociedad defiende en todos los niveles bajo cualquier circunstancia.

¢ “La individualidad indica no solo que determinadas caracteristicas psicologicas de
la personalidad son inconfundibles, son Unicas, sino que también son
inconfundibles y Unicas sus combinaciones en un sujeto determinado. La
individualidad como caracteristica hace que sea algo tinico e irrepetible”"".

El profesor para atender las diferencias individuales necesita:

% “Conocer profundamente las caracteristicas individuales de cada uno de sus
educandos. Este conocimiento incluye el conocimiento de su medio familiar y
social, de sus caracteristicas, de sus potencialidades y limitaciones.



¢+ Conocer las caracteristicas del grupo como tal, qué aporta cada individuo, qué
intereses, necesidades, motivaciones tiene el grupo en su conjunto, cual es su
dinamica, su nivel de desarrollo.

+« Establecer un nuevo tipo de relacion profesor-estudiante, estructurado sobre la
base del respeto mutuo y de la consideracién como seres humanos.

¢+ Seleccionar, disefar y utilizar adecuadamente métodos y técnicas que le permitan
formar y desarrollar personalidades sanas, maduras y eficientes.

% Evaluar el desarrollo individual y grupal en cada actividad, lo que permitird
realizar ajustes necesarios a la estrategia concebida para la educacion de la
personalidad de los estudiantes”"".

La atencion a las diferencias individuales en la ensefianza de la mateméatica como ciencia
debe estar acorde con los cambios cientificos y tecnoldgicos de la sociedad en los
momentos actuales en que se vive. De ahi la necesidad de atender a cada cual como ser
social irrepetible.

El historicismo en la ensefianza de la matematica como ciencia contribuye al desarrollo del
interés hacia las ciencias. Ensefiar la matematica como ciencia teniendo en cuenta su
historia equivale a que se tomen en cuenta los siguientes aspectos:

e Larevelacion de las ideas cientificas fundamentales.

El estudio de aspectos biograficos de grandes cientificos.

El uso de los problemas con contenidos historicos de la propia matematica.

La formacidn de la concepcion cientifica del mundo.

La formacion de determinados valores en los estudiantes.

Al ensefiar la matematica como ciencia a través de su historia plantea ademas que se debe
juzgar a los cientificos por lo que aportaron de nuevo y no por lo que no aportaron. Cada
nuevo descubrimiento hay que verlo en las condiciones socio histérico concretas en que se
realizo.

De esta manera la historia de la matematica no solo es una parte del contenido de la
ensefianza que permite resolver problemas de la ensefianza y de la educacion, sino también
una fuente importante de ideas pedagogicas que dan la posibilidad de perfeccionar los
métodos de la ensefianza y generalizar la metodologia con nuevos enfoques y decisiones.

CONCLUSIONES



e La ensefianza de la matematica como ciencia es uno de los principales factores de
cambio social, ensefiarla a las grandes masas para que pase a formar parte efectiva de su
preparacion cultural es un imperativo ético, juridico, politico e ideoldgico de la época
contemporanea, para lograr este proposito se hace necesario atender las diferencias
individuales de cada educando sin perder de vista los avances cientificos y tecnolégicos
de los momentos actuales en que vive y se desarrolla la sociedad.
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